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เกี่ยวกับ aMG 4-20 mA to WiFi Data Logger
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4 - 20 mA คืออะไร
● ในอุตสาหกรรมจําเปนตองใชเซ็นเซอรวัดคาตาง ๆ เพื่อ

การควบคุมการทํางานของระบบตางๆ อยางอัตโนมัติ 
ตองมีการตรวจสอบ แจงเตือน

● ในกระบวนการผลิตหนึ่ง ๆ อาจตองใชเซ็นเซอรหลาก
หลายประเภท เชนระบบนิวเมติก (pneumatic) ที่ใชลม
เปนตัวขับเคลื่อนชิ้นสวน ตองมีทั้งเซ็นเซอรวัดแรงดัน
ลม วัดอัตราการไหลของลม อุณหภูมิ เปนตน

● แมเซ็นเซอรจะมีหลายชนิด แตเพื่อความงายในการ
เชื่อมตอกับอุปกรณ และเปนมาตรฐานเดียวกัน 
อุตสาหกรรมจึงไดกําหนดมาตรฐานที่เซ็นเซอรสงออก
มา และหนึ่งในมาตรฐานที่เปนที่นิยมมากคือ สัญญาณ 
Output เปนกระแสไฟฟาระหวาง 4 - 20 mA

● สัญญาณประเภท 4 - 20 mA มีขอดีคือ ทนตอสัญญาณ
รบกวนไดดี มีใชเปนระยะเวลานานแลว และเซ็น
เซอรมาตรฐานอุตสาหกรรมหลากหลายประเภท
สามารถสงสัญญาณ Output เปน 4 - 20 mA ได
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วัดอัตราการไหล
วัดอัตรากระแสไฟ

วัดอัตราการสั่น

วัดแรงดัน

วัดอุณหภูมิ
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4 - 20 mA ใชงานอยางไร

● ไมวาจะเปนเซ็นเซอรอะไร คาที่สงออกมาอยู
ระหวาง 4 mA ถึง 20mA

● เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิรุนหนึ่งอาจสงสัญญาณ 
4 mA แทนคา -50 องศาเซลเซียส และ 20 
mA แทน 50 องศาเซลเซียส 

● เซ็นเซอรวัดอัตราการไหลอาจสงสัญญาณ 
4mA แทน 600 ลิตรตอนาที และ 20 mA 
แทน 12000 ลิตรตอนาที

● การใชงานวาคาที่วัดไดจริงเปนอะไรจะตอง
มีการแปลงสัญญาณกระแสระหวาง 4 - 20 
mA เปนคาทางกายภาพดวยบรรญัติไตรยาง
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กระแส Output 
จากเซ็นเซอร

(mA)

คาทางกายภาพที่สนใจ

4 mA

20 mA

y = mx + b
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โจทย

● ทําอยางไรจึงจะสามารถบันทึกและวิเคราะหขอมูล 
4-20 mA ไดอยางมีประสิทธิภาพ

○ ติดตั้งและดูแลรักษา งาย รวดเร็ว
○ ราคาสมเหตุสมผล

● ทางเลือกสวนใหญ ณ วันนี้ มีปญหา:
○ การใชเครื่องบันทึกขอมูล (Data logger) : จะตองมีคนไปเก็บขอมูลที่

หนางาน เสียกําลังคน ตองใชเวลา ไมไดขอมูล real-time
○ การใช PLC + IO + ตัวแปลง 485 : ตองเดินสายเยอะ ตนทุนสูง 
○ การทําระบบไรสาย (Wireless) : ตองใชระบบเชน SCADA ตนทุนสูง
○ การทํา Server : ตองใชซอฟตแวรอยาง Wonderware ตนทุนสูง
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เปาหมาย : เปนไปไดไหมที่จะ...
● เก็บขอมูล 4-20 mA เขา Server ตัวเอง?

○ มีความปลอดภัยสูงเพราะขอมูลอยูใน Server ของตัวเอง
○ สามารถวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการ (algorithm) และองคความรู (know-how) ของ

ตัวเอง
○ สามารถทํา dashboards ของตัวเอง
○ สามารถทํา ระบบแจงเตือน ของตัวเอง

● อยางมีประสิทธิภาพสูง?
○ ไมจําเปนตองไปหนางานเพื่อเก็บขอมูล
○ ใชระบบไรสาย (wireless) (เดินสายใหนอยที่สุด)
○ เก็บขอมูลไดเร็ว (ถึง 1 วินาที) ตอชอง (เพื่อแจงเตือนไดทันกาล)
○ รองรับเซ็นเซอรหลากหลายประเภทที่ใหคา 4-20 mA 

● ใชงบประมาณตํ่า?
○ ใชสิ่งที่คนสวนใหญคุนเคย ทําไดเอง หาคนชวยทําไดงาย 
○ ใชซอฟตแวร Open source ฟรี เชน: Google Sheet, MySQL, MariaDB, Php, Node.js, 

Node RED ฯลฯ.
○ ใช Hardware นอยที่สุด
○ ใชอุปกรณที่หาไดงายตามทองตลาด (Commercial-Off-The-Shelf - COTS) 

เชน WiFi router หรือ 3G, 4G WiFi router
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ทําไดอยางไร? (แนวคิดหลัก)
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คําตอบคือ: aMG 4-20 mA to WiFi Data Logger

แหลงพลังงาน 
9-24VDC

อานคาเซ็นเซอร 4-20 mA 
4 ชอง ทุก 1 วินาที

สํารองขอมูลใน 16GB µSD card 
นาน 7 ป

(Upgrade ไดสูงสุด 32GB)

ขยายผลไดโดยการเพิ่มจุดเชื่อมตอสง
ขอมูลเขา database ของตัวเองอัน

เดียวกัน

COTS 
WiFi AP

มีการเขารหัส
ขอมูลที่รับสง

ตั้งคาใชงาน
ผาน Web app

Server ของตัวเอง
ใชรวมกับ Open Source database server, 
ที่รองรับ RESTful API, และการทํา Webapp 

ทั่วไป เชน My SQL, Php, MariaDB, 
Node.js, Node RED เปนตน

ใชทักษะที่นักพัฒนาทั่วไป
ทําได

วิเคราะหขอมูลของตนเอง

ตัวอยางใช Phpmyadmin 

วิเคราะหดวย Excel
ใช Cloud server

เชน Google Sheet หรือ 
cloud SQL server อื่น ๆ
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aMG 4-20 mA to WiFi Data Logger เหมาะกับใคร
● ถาไมตองการใช Server ของตนเอง

○ อยางนอยขอใหสามารถใช Google Sheet หรือ cloud SQL server อื่น ๆ ได
ไมจําเปนตองมีความรูดาน IT มาก
(สามารถเริ่มเก็บขอมูลไดเลยในประมาณ 30 นาที)

● ถาตองการใช Server ของตนเอง
○ ตองมีความรูในการตั้ง Database server และพัฒนา RESTful API web-services ได 

จะเปน Open source ใด ๆ ก็ได เชน MySQL, Php, Node.js, MariaDB, Node Red etc. 
(สามารถเริ่มเก็บขอมูลไดเลยในประมาณ 1 วัน)

○ เอมเมจินเนนการพัฒนาอุปกรณ aMG 4-20 mA to WiFi Data Logger และไมมีนโยบายทํา
ระบบใหลูกคาแตละราย

○ เอมเมจินมีตัวอยาง Source code สําหรับ Server ให และยินดีทํางานรวมกับลูกคาหรือ SI 
เพื่อใหขึ้นระบบได

aMG 4-20 mA to WiFi Data Logger “ไม” เหมาะกับใคร
● ถาลูกคาไมสามารถใช Google Sheet หรือ Cloud SQL server ได หรือ
● ถาลูกคาไมสามารถติดตั้ง/ดูแล RESTful API webservice ไดเอง หรือ
● ถาลูกคาไมสามารถหาจางคนพัฒนา/ดูแลระบบขางตนได
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จุดเดนของอุปกรณ
1. รองรับ RESTful API web service 
2. สามารถเขารหัสขอมูล JSON data package ดวย AES เพื่อเพิ่มความปลอดภัย

นอกเหนือจาก TLS/SSL โดยรหัสมีการเปลี่ยนแปลงทุกครั้งทําใหยากตอการ Hack
3. มีตัวอยาง Source code สําหรับ Server ให : Php + MySQL และ Node.js + SQLite
4. ตั้งคาการใชงานงาย ๆ ผาน Web application, คลายกับการตั้งคา WiFi router ที่บาน
5. รองรับการจัดการผูใชและการกําหนดสิทธิการใชงานและการเขาถึงขอมูล
6. มีกลไก Circular buffer เพื่อใหมั่นใจวาขอมูลถูกจัดเก็บตรงเวลาอยางแมนยํา
7. มีการสงสัญญาณ Heartbeat เพื่อใชตรวจสอบสถานะของอุปกรณ เพื่อทราบปญหาและ

จัดการไดทันเหตุการณ
8. ใช High precision clock และรองรับการปรับเวลา (Synchronization) กับ internet time 

server เพื่อใหการบันทึกเวลาของขอมูลถูกตองแมนยําตลอดเวลา
9. สามารถ Update firmware ไดแบบไรสาย เพื่อไดรับ Features ใหม ๆ หรือการปรับปรุง

ระบบในอนาคต
10. มี Server ทดสอบ สําหรับตรวจสอบ ทดลองการติดตั้งใชงานไดอยางงายและรวดเร็ว
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Screenshots
Firmware version r3s.21.02c
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หนา Log in 

ตอนเปดเครื่อง (เสียบสาย 
Power supply) 60 วินาทีแรก 
อุปกรณจะเขาโหมดตั้งคา 
โดยอัตโนมัติ
ผูดูแลระบบสามารถ Log-in 
เขาอุปกรณผาน Web 
browser เพื่อตั้งคาการใชงาน
ดวย Username และ 
Password ที่กําหนด
จะใช PC, Notebook หรือ
โทรศัพทมือถือไดหมด
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หนาตั้งคา WiFi Access Point

ใชหนานี้เพื่อกําหนดคา SSID, 
Password และ การจาย IP 
ของ WiFi Access Point ที่
ตองการเชื่อมตอเพื่อสงขอมูล 
4-20mA ไป Database Server

- Static IP (Fixed IP)
- Dynamic IP (WiFi AP 

เปนตัวกําหนด)

ทั้งนี้ขึ้นอยูกับนโยบายดาน IT 
ของผูใชงานแตละคน
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หนาตั้งคาการบันทึกขอมูลและ RESTful API 

ใชหนานี้ในการตั้งคา
ความถี่ในการอานขอมูล 
4-20 mA (สูงสุดทุก 1 
วินาทีตอชอง)

ตั้งคา RESTful API เชน 
URL, secret key, ชื่อ 
Database table ที่
ตองการเก็บขอมูล และ 
การเขารหัสขอมูล เปนตน
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หนาตั้งคาการอาน 4-20mA 

ใชหนานี้ในการกําหนด
- ชื่อและหนวยของการวัด 

4-20 mA แตละชอง
- กําหนดจุด 2 จุด เปน

ตัวอยางแสดงความสัมพันธ
ของการแปลงคา 4-20 mA 
เปนคาทางกายภาพ เชน 
4 mA = -50 deg C และ 
20 mA = 50 deg C

- ระบบจะคํานวณสมการเชิง
เสน (Linear 
transformation equation) 
ที่ใชแปลงคา 4-20 mA เปน
คาทางกายภาพใหอัตโนมัติ
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หนา Upgrade Firmware 

ใชหนานี้ในการ Upgrade 
software เพื่อแกปญหา
ระบบ หรือรองรับ 
Features ใหม ๆ 
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หนา File download 

ใชหนานี้เพื่อ Download ขอมูล
1) การตั้งคาระบบเพื่อเก็บเปนขอมูล

สํารอง
2) ขอมูล 4-20 mA ที่บันทึกใน

ตัวอุปกรณ
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หนาแสดงขอมูลแบบ Real-time

ใชหนานี้ในการมอนิเต
อรคา 4-20 mA ที่อานได
และคาทางกายภาพที่
แปลงไดแบบ real-time 
เพื่อประโยชนในการ
ติดตั้ง การทดสอบ และ 
การ Calibrate 
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หนาจัดการผูใช

ใชหนานี้ในการเพิ่ม ลบ 
บริหารจัดการผูใช และ
การกําหนดสิทธิการเขาถึง
ขอมูล
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Server สําหรับทดสอบการบันทึกขอมูล
http://testiot.aimagin.com/register/

บริษัท จัดใหมีหนา Web 
ทดสอบ ที่มีทั้ง Database และ 
RESTful API ไวให

ระบบนี้จะชวยใหผูใชสามารถ
ทดสอบไดงายและรวดเร็ว
วาอุปกรณสงขอมูลมาหรือไม

ประโยชนสําคัญของหนา Web 
นี้ เพื่อใหผูใชรูวาอุปกรณทํา
งานถูกตองอยูหรือไม และการ
ที่ไมไดรับขอมูลจะเปนเรื่องของ
การ Config Network หรือ 
Server ของผูใชเอง
หรือไม
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หากสนใจควรทําอยางไรตอไป
https://www.aimagin.com/amg-4-20ma-to-wifi-data-logger.html

โปรโมชั่นเปดตัว
- ลงทะเบียนทดลองใชฟรี 14 วัน

- ซื้อแลวไมพอใจยินดีคืนเงิน ใน 30 วัน

- ลงทะเบียนเมื่อซื้อรับประกันเพิ่มเปน 5 ป

- พิเศษ เฉพาะลูกคาในประเทศไทยเทานั้น
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1. ถาม อุปกรณจะใชงานในสภาพแวดลอมรอน ชื้น ในโรงงานไดไหม จะเสถียรแคไหน
ตอบ อุปกรณทุกชิ้นเปน Industrial Grade (-40 ถึง 85 deg C) เปนอยางนอย 
        ที่บริษัทมั่นใจคือ อุปกรณจะทํางานไดไมมีปญหาในชวง 0 ถึง 60 deg C อยางแนนอน
        นอกจากนี้ยังอยูระหวางการขอรับรองมาตรฐาน FCC และ CE เพื่อสงออกไปยังสหรัฐอเมริกาและ 
        สหภาพยุโรป อีกทั้ง Firmware ถูกพัฒนาดวยเทคนิค Model-based design 
        (Matlab/Simulink) ซึ่งเปนเทคนิคขั้นสูงที่ตองการ Reliability สูง บริษัทจึงมั่นใจในคุณภาพ 
        และความเชื่อถือไดของอุปกรณ

2. ถาม ใช WiFi ในโรงงานจะมีปญหาไหม เชื่อถือไดแคไหน เสถียรแคไหน
ตอบ ความเสถียรของ WiFi หรือ Web / network app ขึ้นอยูกับหลายปจจัย ทั้งดาน
        การ Config network, ปริมาณ traffic, load balance, database tuning และ 
        คุณภาพของอุปกรณทุกชิ้นสวนในระบบเครือขาย เปนตน ไมใชแคที่ตัวอุปกรณอยางใดอยางหนึ่ง
        อยางไรก็ตาม วิธีเพิ่มความมั่นใจในการสื่อสารระหวางอุปกรณไรสายที่งายและประหยัดที่สุด 
        ที่หลายคนอาจมองขามคือ ใชเสาอากาศที่คุณภาพดี และเลือกประเภทของเสา 
        (Omni หรือ Directional) และ Gain ที่เหมาะสม (สูงขึ้น)
        

สุดทาย เพราะบริษัทอยากใหลูกคามั่นใจ จึงแนะนําใหทดสอบจนพอใจ โดยเอมเมจินยินดีรับความเสี่ยงทั้งหมด
จากโปรโมชั่น

1. ใหทดลองฟรี 14 วัน
2. หลังซื้อใชแลว ภายใน 30 วัน ไมพอใจ ยินดีคืนเงินโดยไมมีขอแม

ลูกคามีเวลาที่จะทดสอบทดลองไดรวม 6 สัปดาห โปรโมชั่นนี้เฉพาะลูกคาในประเทศไทยเทานั้น
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ขอบคุณครับ


